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Anerkennung von CAPLAN fiir Ausgleichsberechnungen in der amtlichen Vermessung
Sehr geehrte Damen und Herren

Im Auftrag der Firma Cremer Programmentwicklung GmbH wurde durch swisstopo, Prozess
Geodatische Fixpunkte, das Ausgleichungsprogramm CAPLAN auf die Eignung zur Ausglei-
chung von Fixpunktnetzen der amtlichen Vermessung getestet. Im Vordergrund stand dabei
die Einhaltung der rechtlichen Vorgaben.

Die Uberpriifung erfolgte anhand eines Testdatensatzes von swisstopo, der sowohl in
CAPLAN als auch in LTOP ausgeglichen wurde. In Caplan wurde mit dem Testdatensatz eine
weich gelagerte Ausgleichung (mit beweglichen Festpunkten) sowie eine gezwangte Aus-
gleichung durchgefihrt, deren Ergebnis anschliessend mit dem Resultat der dquivalenten
Ausgleichung in LTOP verglichen worden ist. Das Testbeispiel wurde mit CAPLAN von Herrn
Michael Eicher (Cremer Programmentwicklung GmbH) und mit LTOP von Herrn Michael
Burkard (swisstopo) berechnet, der auch die Ausgleichsberechnungen von CAPLAN verifizier-
te. Die Testberechnungen fanden im Dezember 2011 statt.

Die Verifikation der Testberechnungen ergab, dass CAPLAN die gestellten Anforderungen
erflllt. Die Richtigkeit sowie die Dokumentation der Berechnungen kénnen als in Ordnung
betrachtet werden. CAPLAN ist demzufolge fur die Berechnung von geodétischen Fixpunkt-
netzen der amtlichen Vermessung zuldssig.
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Nachfolgend sind kurz die wichtigsten Kriterien und Merkmale zur Beurteilung der Eignung
erwahnt:

Das Programm unterstitzt die gangigsten Beobachtungstypen der amtlichen Ver-
messung wie Richtungs-, Distanz-, Azimut-, Nivellement-, Elevations- und GNSS-
Beobachtungen. Als GNSS-Beobachtungen werden gemessene Basislinien im Be-
zugssystem WGS84 in die Ausgleichung eingeflihrt, deren Transformation in die ge-
wiinschte Projektion im Verlauf der Ausgleichsberechnung erfolgt. Die Uberfiihrung
basiert auf einer rdumlichen 4 Parameter-Transformation mit drei Rotationen und ei-
nem Massstab. Diese 4 Parameter werden in der Ausgleichung geschatzt.

Die Ausgleichung erfolgt geméss Art. 54 Abs. 1 TVAV' nach der Methode der kleins-
ten Quadrate.

Die Berechnung beruht auf einem definierbaren stochastischen Modell (Art. 54 Abs. 2
TVAV). Die Modellierung ist mit unterschiedlichen Beobachtungsgruppen maéglich.
Widerspriiche in den Messungen werden anhand der normierten Verbesserung ge-
mass Art. 55 Abs. 1 TVAV getestet. Der in Art. 55 Abs. 2 TVAV vorgegebene Grenz-
wert ist modellierbar.

Der Qualitdtsnachweis gemass Art. 56 TVAV wird nur teilweise erbracht. CAPLAN
nimmt keine Prifung der erreichten Genauigkeit und Zuverlassigkeit gemass Art. 56
Abs. 1 TVAV vor. Die Kenngréssen NA, NB und NH zur dusseren Zuverlassigkeit
werden bei CAPLAN zudem nicht berechnet. In der Prognoseberechnung weist das
Programm jedoch unkontrollierte Beobachtungen und Koordinaten im Sinne von Art.
56 Abs. 2 TVAV aus.

Das Programm unterstitzt die beiden amtlichen Lagebezugsrahmen LV03 und LV95
(Art. 20 VAV? bzw. Art. 4 Abs. 1 GeolV?).

CAPLAN bietet die Moglichkeit, eine weich gelagerte Ausgleichung mit den Anschluss-
punkten als Beobachtungen durchzufiihren. Die gezwéngte Ausgleichung erfolgt ge-
mass Art. 54 Abs. 3 TVAV.

Das Programm ermdglicht die graphische Darstellung der Netzanlage und der Quali-
tatsindikatoren fur die technische Dokumentation geméss Art. 64 TVAV.

Zusammenfassend wird festgehalten, dass das Ausgleichungsprogramm CAPLAN (gestitzt
auf den oben aufgefiihrten Kriterien) zur Berechnung von geodatischen Netzen der amtli-
chen Vermessung verwendet werden darf.
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